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-' nm Komunikasi Nirkabel

e Fleksibel

e Realibel

 Performa

« Keamanan data
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.' ..F-Tg“!; RF Bebas Lisensi (ISM Band)

e 49.82 - 49.98MHz : tujuan umum

e 173.2 - 173.35MHz : telemetri
(173.225MHz hanya untuk alarm jarak
dekat)

| e 433.05-434.79MHz : telemetri dan
ke keamanan kendaraan

e 458.5 - 458.95MHz : telemetri komersial
atau industri

¥ e« 868 - 870MHz : tujuan umum
e 24 GHz & 5 GHz : WLAN
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- _“&"\; Aplikasi RF

Aplikasi Frekuensi (MHz)

Karakteristik

: Sistem keamanan

; * Alarm medis gawat
i darurat

¥ Aksesoris komputer:

300-500, 800

keyboard, mouse UHF

RFID (radio frequency 100 KHz —2,4
identification) GHz

WLAN (wireless local

2,4 GHz
area network
' ereless h(_aadphone; VHF, UHF
wireless microphone
Pintu masuk tanpa
kunci; pembuka UHF

gerbang

Pembacdarcode

. 900 MHz, 2,4 GHz
nirkabel

300-500, 800, 900 Sederhana, instaldah

Mudah dibawa, baterai tahan lama,
reliabel

Kecepatan data tinggi, jarak yang sangat
dekat, biaya rendah

Jarak yang sangat dekat, transponder
aktif maupun pasif

Kecepatan data tinggi secara terus
menerus, modulasi spektrum yang lebar,
biaya yang moderat

Modulasi suara analog dengan jernih,
biaya yang moderat

Transmiter yang kecil, pengkodean
khusus untuk mencegah duplikasi

Digunakan untuk industri, spektrum
lebar, biaya tinggi



S
' --;3 !é Diagram Blok TX-RX

TRAMNSMITTER

ANTENNA

DATA RF
sOURCE [—® MODULAIOR —» a\(pPITFIER

POWER RF N
SUPPLY SOURCE =, RaDIO
>  CHANNEL
> )
RECEIVER
ANTENNA
DETECTOR. RE I NA
<— DOWNCONVERTER |

'

UTILIZATION

POWER
SUPPLY




e Phase Shift Keying (PSK)
o Amplitude Shift Keying (ASK)
e Quadrature Amplitude Modulation (QAM)



f| :(D
s,(=Acos(2nf (+D)
Frequency [ @
synthesizer Multiplexer F————
s (D=Acos(2nL D) h,0 |

T Control line

Binary data input ay

Data

LA A

TRV ARTRTA!




PN e

A D(1)
5,(t) 5,(1)
—JF 0 JE @, (1)
si(t) = Acos2nfit, 0LZt<T, forl

—Acos2nf.t, 0<t<T, for0

LA AL
IR URVURYATE

(¥ )
)
——

T~
S

|




s1(t) = Acos2nf.t, fora=1, 0<t<T

sa(t) = 0, fora =0, 0<t<T
A
s2(t) s1(t)
- ® >
0 JE
Data ] 0 l 1 0

W LA

VU TV




QAM

si(t) = Ajcos(2mfet +60;), 1=1,2,..

Q Q
I
Type T QAM constellation Type IT QAM constellation
Q
L] L] L L
L ® [ [
1

Type I QAM constellation




Diagram Blok RFM12
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Configuration Setting Command

HI;:‘ RF12 Control Command

bit ff15 |14 |13 |12 11 |10 |9 |8 7 |6 |5 |4 3 |2 |1 |0 gPOR
1 0O |0 (0 goO 0O |0 |0 Qel |ef | bl | DO gx3|x2|xl|x0f8008h
bl..b0: select band
b1 b0 band[MHz] e I: Enable TX register
0 0 315 e - Enable RX FIFO buffer
0 1 433
1 0 868
1 1 915
Power Management Command
bit 15 |14 (13 | 12411 (10 (9 |8 Q7 |6 514 Q3 |2 |1 0 §POR
Ill 0 0 0 IIO 0 1 |0 Iler ebb | et esllex eb | ew dcll8208h
Frequency Setting Command
bit 115 | 14 | 13 | 12 g 11 10 |9 |8 Q7 |6 |5 |4 43 |2 (1 [0 JPOR
1 0 1 0 fl1 (fl10 | (8 |7 |f6 |5 |4 |3 |2 | f1 | f0 || A680h

f11..10: Set operation frequency:

315band: Fc=310+F*0.0025 MHz
433band: Fe=430+F*0.0025 MHz
868band: Fc=860+F*0.0050 MHz
915band: Fe=900+F*0.0075 MHz

Transmitter Register Write Command

15

14

13

9

;

bit I]

1

0

|

1211 | 10
| 1 |0

0

8
0

t7

6 5 4 3 2 1 0 POR
t6 | t5 t4 | t3 t2 tl t0 BSAAQ

This command is use to write a data byte to RF12 and then RF12 transmit it

Receiver FIFO Read Command

15

14

13

bit Il

1

0

1

1211 |10 |9
1 o {0 |0

s 7
0o

6 5 4 3 2 1 0 POR
0 0 0 0 0 0 0 B00Oh




Deskripsi Pin

ulﬂlﬂm__ | — I:I
m—m{ B D o
I ]
= IR®
P O
m @@
=
Definisi Tipe Fungsi
nINT/VDI DI/DO Interrupt input (active low)/ Valid data indicator
VDD S Positif power supply
SDI DI Input data SF
SCK DI Inputclock SPI
nSEL DI Chip selec{active low
SDO DO Output data serial dengans hold
nIRQ DO Outputnterrupt requestactive low
FSK/DATA/nNFFS DI/DO/DI Input data transmit FSK/ Outpiata yang diterima (FIFO tidak digunakan)/ FI§&Dect

Otuputclock (tanpa FIFO)/ Kapasitor filter eksternal (mode agyl FIFOinterrupt (active high) ketika
level FIFO diset 1

DCLK/CFIL/FFIT  DO/AIO/DO

CLK DO Outputclockuntuk mikrokontroler eksternal
nRES DIO Outputeset(active low
GND S Power ground
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--{3 ‘!ji Diagram Blok Sistem Antrian Nirkabel

Loud Speaker
@

Main Display

CPU 4

A Ticket Dispenser




! ﬁm Diagram Blok RFM12 Client

e e
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il S
AU -
PR - e e
s B

i
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Skematik Rangkaian RFM12 Client



Daftar Instruksi RFM12 Client

Instruksi Deskripsi Respon
. ) Mengirim nomor antrian kelient berdasarkan prinsifirst come first
1 Meminta nomor antrian
served
Mengirim status antrian: . - .
2 . Mengubah status nomor antrian padsabasenenjadi terlayani
terlayani
Mengirim status antriar . . .
3 . ) Mengubah status nomor antrian pad@abasemenjadi tidak terlayani
tidak terlayani
Mengirim statuslient . e
4 : g Mengubah statuslient menjadionline
online
Mengirim statuslient . .
5 g Mengubah statuslient menjadibreak
break
Mengirim statuslient . e e
6 g Mengubah statuslient menjadioffline

offline



Diagram Alir Sistem RFM12 Client

‘ Nilai = Ribuan = Ratusan = Puluhan = Satuan = 0

v

—

0
0

Y
o Nilai = Ribuan = Ratusan = Puluhan = Satuan = 0
Tidak

Ribuan = Ratusan

Ratusan =_Pu|uhan —% Nilai = Ribuan*1000 + Ratusan*100 + Puluhan*10 + Satuan
Puluhan = Satuan

Satuan = Tekan
(Nilai)

) 4



Diagram Alir Komunikasi

C 12)

RFM12 Client

%4

‘ (<kirim>) ‘

v
'

‘ Kirim RF (Instruksi) ‘

0|

(<Waktu>) ‘

v
v
v

Terima = 0O

Terima =

Instruksi = 1 ‘

T

(<

>)‘

(< >)

KELUAR



Diagram Alir Cek Password RFM12 Client

(Nilai)

Nilai = * + *100 + *10 +

\ 4

) 4




RFM12 Master

0




Skematik Rangkaian RFM12 Client

VCC
vCC RF12
VCC 5V DC :]Rl RESET
R3 — =1 12
~_ T SDI SCK
I 1 Res2 TSEL 2 1 —p
Res2 2 1K NSEL 5 10 — B9
470 _A*c3 NIRQ| 4 9
Header 2 “T~Cap Pol2 — 5 8 —— Res2
1uF —_
DS1 67— K
NQALEDL . MHDR2X6 —
= u1
2 PDO (RXD) PB7 (UCSKISCLPCINT7) 19— o0
= PD1 (TXD) PB6 (MISO/IDO/PCINTE) <r>—cr
PD2 (CKOUT/XCK/INTO) PB5 (MOSI/DI/SDAIPCINTS) <pe—"'
——5= PD3(INTD) PB4 (OC1B/PCINTA4) <i=2—
o ——g= PD4(T0) 5
7 —i PD5 (OCOB/T1) PB3 (OCLAPCINTS) <s—
Il — PD6 (ICP) PB2 (OCOAPCINT2) =5—
Cap Hl c PBL (AINUPCINTI) <5—
PAO (XTALL) PBO (AINO/PCINTO <i=5—
fz’pF = N v (XTAL?) 0
Il NT RESHL.  pa2 (RESET/AW) oo 10V
11
Cap ATtiny2313V-10PU =
33pF
U2
1 2
cl+ VDD
o [+ 3 16 |+
Cl- vce ———vce C5
Cap Po 4 L o+ pP0|2
1ul 5 - F
VCC J1
T o |+ | B—f TN TiouT — S — % G
. R CapPo —=> T2IN T20UT =—— —1——o |
1~ C8 —17C9 2 3 'e)
pP p Pol2 S Y ﬁé —Z+—o | 4,
1yF —— R20UT R2IN <— 0
uF 8 o
I rl‘r’ GND  VEE ﬁe 415
= —  MAX232CPE <7 g °
— - p Pol2 —O
1)F _ o}
] — D Connector 9



Diagram Blok VB 6.0




Form — Form VB 6.0



Form — Form VB 6.0



Form — Form VB 6.0



Kesimpulan

Sistem antrian nirkabel dapat dibangun
dengan menggunakan modul radio frekuensi
RFM12 untuk melakukan komunikasi antara
operator loket dengan CPU



Saran

 Komunikasi antara operator loket dan CPU
dapat dibuat menjadi 2 arah dengan
pergantian mikrokontroler dengan memori
yang lebih besar pada master RFM12

« Tombol antrian tiket dapat diintegrasikan
dengan master RFM12

 Komponen main display, loud speaker, dan
ticket dispenser dapat dibuat wireless






